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v Located	  at	  the	  CERN	  SPS	  	  

v Successor	  of	  NA49	  	  
	  	  
v Large	  acceptance	  spectrometer	  for	  fixed	  target	  
experiment	  on	  	  primary	  (ions)	  and	  secondary	  (ions,	  
hadrons)	  beams	  	  
	  	  
v Data	  taking	  since	  2009	  	  
	  	  
v NA61/SHINE	  is	  the	  second	  largest	  non-‐LHC	  experiment	  at	  
CERN	  	  

NA61/SHINE	  –	  about	  	  



NA61/SHINE	  Facility	  



NA61/SHINE	  Facility	  



Beam	  at	  NA61/SHINE:	  	  
• Secondary	  	  
• Primary	  	  	  

Proton:	  13,	  20,	  30,	  40,	  80,	  158A	  GeV/c	  	  
Beryllium:	  13,	  20,	  30,	  40,	  75,	  158	  A	  GeV/c	  	  
Pion:	  158,	  350	  GeV/c	  	  
Future	  beams:	  	  	  
argon,	  xeon,	  lead:	  13,	  20,	  30,	  40,	  75,	  158	  A	  
GeV/c	  	  
Beam	  intensity	  at	  the	  NA61/SHINE	  detector	  
10^6	  	  ions	  	  per	  10	  second	  spill	  	  

Beams	  for	  NA61/SHINE	  	  



Secondary	  beryllium	  beam	  	  
• Fragmenta,on	  target	  length	  op,mized	  to	  maximize	  the	  
produc,on	  of	  the	  desired	  fragment	  	  
• Double	  magne,c	  spectrometer	  separates	  fragments	  	  according	  
to	  the	  selected	  magne,c	  rigidity	  	  	  
• Possible	  to	  use	  degrader,	  Cu	  plate	  where	  ions	  lose	  energy	  
according	  to	  the	  charge	  	  



NA61/SHINE	  Facility	  



Physics	  program	  	  
	  
Strong	  interacBons	  program	  	  
• search	  for	  the	  cri,cal	  point	  of	  strongly	  interac,ng	  ma4er	  	  
• study	  of	  the	  proper,es	  of	  the	  onset	  of	  deconfinement	  	  
• study	  high	  p	  T	  	  par,cles	  produc,on	  (energy	  dependence	  of	  nuclear	  
modifica,on	  factor)	  	  
Hadron-‐producBon	  measurements	  for	  neutrino	  experiments	  	  
• reference	  measurements	  of	  p+C	  interac,ons	  for	  the	  T2K	  experiment	  	  	  
for	  compu,ng	  ini,al	  neutrino	  fluxes	  at	  J-‐PARC	  	  
Hadron-‐producBon	  measurements	  for	  cosmic	  ray	  
experiments	  	  
• reference	  measurements	  of	  p+C,	  p+p,	  p+C,	  and	  K+C	  interac,ons	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
for	  cosmic-‐ray	  physics	  (Pierre-‐Auger	  and	  KASCADE	  experiments)	  	  	  	  	  	  	  	  	  
for	  improving	  air	  shower	  simula,ons	  	  



Strong	  interacBons	  
	  
What	  happens	  when	  strongly	  interac,ng	  ma4er	  gets	  
ho4er/denser	  and	  its	  volume	  increases?	  

NA61	  studies	  proper,es	  of	  the	  onset	  of	  deconfinement	  and	  
searches	  for	  the	  cri,cal	  point	  of	  strongly	  interac,ng	  ma4er	  
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Data	  taking	  –	  strong	  interacBon	  program	  



Data	  taking	  –	  neutrino	  and	  CR	  program	  



Centrality	  selecBon	  in	  ion	  collisions	  	  
• PSD	  (Projec,le	  Spectator	  Detector)	  is	  located	  on	  the	  beam	  axis	  and	  	  
measures	  the	  forward	  energy	  E	  F	  	  related	  to	  the	  non-‐interac,ng	  	  
nucleons	  of	  the	  beam	  nucleus	  	  
• Cuts	  on	  E	  F	  	  allows	  	  to	  select	  different	  centrality	  classes	  	  	  
• Four	  event	  classes	  	  



InelasBc	  cross	  secBon	  for	  7Be	  +	  9Be	  interacBons	  inelasBc	  cross	  secBon	  for	  7Be	  +	  9Be	  interacBons	  

Inelas,c	  cross	  sec,on	  for	  7Be+9Be	  collisions	  is	  weakly	  dependent	  on	  collision	  energy.	  	  
It	  is	  well	  reproduced	  by	  the	  Glauber	  model.	  



Pion	  spectra	  in	  p+p	  and	  Be+Be	  interac,ons	  	  

Unique	  precise	  measurements	  of	  2D	  spectra	  



	  Pion	  spectra	  in	  p+p	  interac,ons:	  energy	  dependence	  

NA61/SHINE,	  Eur.	  Phys.	  J.	  C	  (2014)	  74:2794	  	  





p+p	  	  vs	  	  Be+Be	  	  vs	  	  Pb+Pb	  p	  



Collec,ve	  effects	  
















